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Prepétové ochrany

Piredmluva

Vzhledem k vyvoji v sortimentu prepétovych ochran a zménam
legislativy jsme pfipravili aktualizaci Aplikacni prirucky prepétovych
ochran z roku 2012. Podobnym zplsobem jako v predeslé verzi
priblizime problematiku ochrany proti prepétim zplsobenym
udery blesku.

Priru¢ka nabizi zjednodusena feseni pfi navrhu prvkd pro
ochranu proti impulznimu pfepéti v napajecich sitich nn 230/400 V.
Jednotlivé aplikace jsou zafazeny do ¢tyf skupin podle pficiny
poskozeni pfi Gderu blesku dle souboru norem CSN EN 62305
,Ochrana pred bleskem”. Toto rozdéleni ur¢uje maximalni velikost
bleskového proudu pro kazdou skupinu. U jednotlivych aplika¢nich
skupin je feseno i vlastni zapojeni, predjisténi, prirez pripojovacich
vodic¢li apod.

1. PRINCIP OCHRANY PRED BLESKEM A PREPETIM

Co je to prepéti? Jak vznikd? Co zplsobuje? Jak se proti jeho
uc¢inktm chranit? Odpovédi nejsou tak jednoduché, jak by se mohlo
zdat. Prepéti nedokazeme zrusit a ani predpovidat. Nemusime se
s nim ale smifit a nechat ho péachat skody na nasi elektroinstalaci a
pristrojich. MGzeme ho omezit na takovou uroven, kterd jiz neni pro
nas majetek skodliva.

Prepéti je obecné definovéno jako napéti presahujici nejvyssi
hodnotu provozniho napéti v elektrickém obvodu. Existuje nékolik typt
prepéti. My se budeme zabyvat ochranou pred prechodnym prepétim
(nékdy se také uvadi termin tranzientni ¢i impulzni). Je to prepéti trvajici
fadové nanosekundy az milisekundy a je zptsobovano:

a) spinacimi pochody v siti (spinaci prepéti)
b) udery blesku (atmosférické prepéti)

1.1. Spinaci prepéti

Z vySe uvedenych se Castgji setkdvdme se spinacim prepétim.
K elektrické siti je pfipojeno mnoho zafizeni, kterd pfi spinani ,posilaji
do obvodu prepétové impulzy. Jsou to nejcastéji bézné pouzivané
spotiebice. Tyto prepétové impulzy mohou poskodit citlivé elektronické
pristroje, jako je pocita¢, LCD televizor atd.

Elektroinstalace bez ochrany proti prepéti

Pouzitim vhodné ochrany mlzeme tato prepéti eliminovat.
V okamziku narGstu rozdilu potenciald (napéti) nad stanovenou
mez prepétova ochrana spoji pracovni vodice s vodi¢i PEN (PE) a
zajisti tak vyrovnani potenciall. Po odeznéni prepéti je vodivé spojeni
preruseno a obnoven klidovy stav.

Elektroinstalace s ochranou proti prepéti

Energie prepétové viny zplsobend spinacimi pochody v siti je
podstatné mensi nez energie prepétové viny zplisobena tderem blesku.
Protoze instalaci ochrany proti prepéti zpisobenému uderem blesku
automaticky splnime i ochranu proti spinacimu prepéti, budeme se v
textu zabyvat pravé atmosférickym prepétim.

1.2. Atmosféricka prepéti

Prepéti zplsobend pfi uderu blesku jsou mnohem vice
nebezpecna a zplsobuji zpravidla vétsi skody nez spinaci prepéti.
Zavisi primarné na tom, kam blesk udeti. CSN EN 62305 rozlisuje
Ctyfi rdzné priciny poskozeni:

S1
S2
S3
S4

Udery do stavby

udery v blizkosti stavby

udery do inzenyrskych siti pfipojenych ke stavbé

udery v blizkosti inzenyrskych siti pfipojenych ke stavbé

)
)
)
)

Definice ohrozeni instalace bleskem dle pfi¢in mozného poskozeni

Pri uderu v blizkosti inZenyrskych siti pfipojenych ke stavbé
(S4) a uderu v blizkosti stavby (S2) vznika elektromagnetické pole,
které indukuje na viech kovovych ¢astech v okoli napéti.

<&

>=

u

Uder v blizkosti inzenyrské sité pfipojené ke stavbé
Malé ohroZeni instalace
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Toto napéti obvykle nedosahuje vysokych hodnot a jim
vytvofend razova vina nadproudu muize dosahovat hodnot
do 5 kA v energetické viné 8/20 ps. Bez pfimérené ochrany je
vsak schopna i takto vznikla energie znicit citlivéd elektronicka
zafizeni. Obecné zafazujeme tyto pfipady z hlediska prepéti do
prvni aplika¢ni skupiny — Malé ohroZeni instalace.

Uder v blizkosti stavby
Malé ohroZeni instalace
Vy$Sim stupném ohroZeni je uder do inzenyrské sité pripojené
ke stavbé (S3) - v nasem piipadé napdjeci pfivod nn.

Uder do inZenyrské sité pripojené ke stavbé
Stfedni ohrozeni instalace

Pokud se jednd o uder do vedeni, mize razova vina nadproudu
dosahovat az 10 kA v energetické viné 10/350 ps. Aplika¢né
zafazujeme tyto pfipady do druhé skupiny - Stredni ohrozeni
instalace.

4

Nejvétsi Skody na majetku vsak mulze napachat prepéti
indukované pii pfimém uderu do stavby (S1) nebo blizkych
objektu, které jsou s vlastnim objektem galvanicky spojeny (napf.
kabelem). Hodnoty bleskového proudu mohou v ur¢itych aplikacich
dosahovat az 25 kA ve viné 10/350 ps na jeden vodi¢ pfivodniho

vedeni.
14
|
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Uder do stavby
Velké ohrozZeni instalace

V tomto pfipadé je prepéti indukovano na vodicich diky
jejich impedanci a protékajicimu bleskovému proudu. Pro¢
v tomto pfipadé dosahuje bleskovy proud tak vysokych hodnot?
Je to diky galvanickému spojeni jimaci soustavy a vlastni
elektroinstalace. Cast bleskového proudu se ,prozene” nechranénou
Casti elektroinstalace a muze napachat rozsahlé skody. Aplikacné
fadime do skupiny - Velké ohroZeni instalace.

Posledni aplika¢ni skupinou jsou pramyslové a specialni
aplikace. V primyslovych aplikacich se muizeme setkat s
pozadavkem na predimenzovani piepétovych ochran z dlivodu
maximalni mozné ochrany. Pfikladem specidlni aplikace je
dvouvodi¢ové pfipojeni objektu, kde diky rozdéleni bleskového
proudu do mensiho poctu vodicd narlstaji pozadavky na velikost
bleskového proudu, ktery musi byt schopna prepétova ochrana
svést.

Uvedené ctyti aplika¢ni skupiny jsou podrobnéji feseny
v kapitole 2.

1.3. Ochrana proti prepéti

Jak se mlzeme proti prepéti chranit? Zakladni ochranou je
ochranné vyrovnani potencidlll (vzajemné pospojovani vsech
vodivych ¢asti v objektu). Spojenim zamezime vzniku rozdilnych
potencidli, coz je pficina nebezpecného napéti mezi témito
¢astmi. Neni vsak mozné galvanicky spojit jednotlivé vodice
v kabelech pevné instalace napfiklad propojkou. Takové instalace
by byla nefunk¢ni. Ke spojeni jednotlivych vodict v okamziku
vzniku prepéti slouzi pravé prepétové ochrany. Jakmile prepéti
prekroci definovanou mez, prepétové ochrany vyrazné snizi svou
impedanci a umozni tak vyrovnani potencidlG. Prepéti se tak snizi
na dovolenou mez. Jakd je dovolena mez prepéti v uritych mistech
elektroinstalace? Tyto hodnoty definuje norma CSN EN 60664-1
pomoci impulznich vydrznych napéti Ui
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Impulzni vydrzna napéti U, ,Pro sit nn 230/400V
dle CSNEN 60664 1

Principidlné je na obrdzku zndzornéna obecnd vicestupriova
ochrana proti prepéti. Pro jednotlivd jmenovitd napéti sité jsou
stanoveny limitni hodnoty napéti.V naSem pfipadé jsou to hodnoty
pro sit nn 230/400 V.

Na vstupu objektu musi byt zajisténa napétova hladina prepéti
max. 6 kV, coz byvé vétsinou vyfeSeno ochrannymi prvky na
vedeni. Tato Uroven prepéti je stale prilis vysoka a muze poskodit
jak kabeldz, tak i instalované pfistroje. Ke snizeni prepéti pouzijeme
prvni stupen prepétové ochrany ,T1” (pouzivané znaceni -
tfida B), ktery umistime co nejblize vstupu vedeni do objektu. T1
snizi prepétovou hladinu na 4 kV nebo nizsi - takové prepéti bez
problému vydrZi pevna elektroinstalace.

Dal$im, druhym stupném ,T2“ (C) se snizi prepétovd hladina
na 2,5 kV nebo nizsi. Na tuto hodnotu je uz dimenzovana vétsina
spotiebicl, a tak je prepéti neohrozi.

Tretim stupném ,T3” (D) zajistime ochranu velice citlivych
spotiebi¢ll. Tato jemna ochrana zarucuje, ze prepétovd hladina
nepiesahne 1,5 kV. Reaguje totiZz na prepéti ze vsech tfi stupnd
nejrychleji.

Nasledujici tabulka uddvd hodnoty impulznich vydrznych
napéti U, _ definované normou a hodnoty napétovych ochrannych
hladin U pr| pouziti pfepétovych ochran OEZ. Pro piehlednost je
zde uvedena klasifikace prepétovych ochran dle CSN EN 61643-11
(T1,T2 aT3) a dfive pouzivana klasifikace dle VDE 0675-6 (B, C a D).

Stupen Typ  Trida Vo U, Typ OEZ
1 T1 B <4kV  <15kV  SJB-25E-.
T2 C <25kvVv  <14kV  SVC-350-..
T3 D) <15kVv <12kV SVD-253-..

Impulzni vydrzna napéti U, _dle CSN EN 60664-1
a napétoveé ochranné hladiny U,

Pro konkrétni typy prepétovych ochran OEZ jsou hodnoty
napétové ochranné hladiny hluboko pod pozadavky normy.

Pro realizaci odpovidajici ochrany je potfeba zafadit viechny
pfistroje a spotfebice v objektu do pfislusné kategorie podle toho,
jaké impulzni vydrzné napéti je pro né bezpecné. Podle umisténi
jednotlivych pfistroji si virtudlné ohrani¢ime konkrétni oblasti

v objektu. Tento proces mizeme nazvat definovani zén ochrany
pred bleskem LPZ.

LPZ0,

-
L———""

Z6ny ochrany pred bleskem

Na hranicich jednotlivych LPZ musi byt pouzity prepétové
ochrany odpovidajici kategoriim pfepéti v jednotlivych zénach.

Nejdilezitéjsi je volba prepétové ochrany na hranici venkovni
a vnitini zény. Jeji typ je zavisly na predpokladané velikosti
bleskového proudu. Volime tzv. hladinu ochrany pred bleskem LPL.

LPL | Il 1l Y

(10/350 ps) 200 kA 150 kA 100 kA 100 kA

imp

Hladiny ochrany pred bleskem LPL v zavislosti na velikosti
bleskového proudu |, dle CSN EN 62305

Ke stanoveni LPL je zapotiebi pomérné mnoho informaci, at se
jednd o pouziti objektu nebo o redlnou podobu elektroinstalace.
Konkrétngji tuto problematiku fe3i CSN EN 62305-2, ktera se
zabyva analyzou a fizenim rizik spojenych s pfepétim zptsobenym
udery blesku. Vypocet dle této normy je pomérné pracny, a tak
OEZ vytvoril vypoctovy program Prozik, ktery Vam usetfi mnoho
¢asu s vypoctem a hleddnim optimalniho feseni pro Vasi aplikaci.
Podrobnéjsi popis programu Prozik naleznete v kapitole 3.

2. APLIKACNIi ROZDELENI - VYBER PREPETOVYCH
OCHRAN PODLETYPU APLIKACE

Nasim cilem je nabidnout jednoducha, praktickd feseni pro nejcastéji
pouzivané sité TN-C, TN-S a TN-C-S, kde budeme fesit stupen T1 a T2.
Stupen T3 ma spole¢nou logiku pouZiti pro viechny aplikace a zalezi
predevsim na vlastni elektroinstalaci a typu pripojenych spotrebicd, jestli
je potieba nebo ne. Pravidla pro jeho instalaci jsou uvedena v kapitole 4.

Pi urcitych zjednodusenich Ize vytvorit Ctyfi aplikacni skupiny podle
velikosti impulzniho/bleskového proudu, ktery instalaci mize pfi uderu
blesku ohrozit. Jeho velikost je definovana normou CSN EN 62305-1,
ktera uvadi maximalni hodnoty proudu pro jednotlivé pficiny poskozeni.

a) Malé ohrozeni instalace (pfic¢iny poskozeni S2 a S4)
nehrozi pfimé zavleceni bleskového proudu do instalace
nehrozi Uder do inzenyrské sité pfipojené ke stavbé

b) Stredni ohroZeniinstalace (pfic¢ina poskozeni S1a S3)
hrozi pfimé zavleceni bleskového proudu do instalace
vrcholova hodnota bleskového proudu pfi ideru do stavby
nepresahne 100 kA (LPLIIl, LPL IV), hrozi ider do inzenyrské
sité pFipojené ke stavbé

c) Velké ohrozeni instalace (pfi€¢ina poskozeni S1)
hrozi pfimé zavleceni bleskového proudu do instalace
vrcholova hodnota bleskového proudu pfi ideru do stavby
nepresdhne 200 kA (LPL I, LPL II)

d) Pramyslové a specialni aplikace
vys$si pozadavky na parametry prepétovych ochran
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2.1. Malé ohrozeni instalace

max. 200 kA

max. 200 kA ’

! e !
s I

1
- rodinné domy bez hromosvodu s kabelovym napéjecim pfivodem - jednotlivé bytové jednotky v panelovych nebo bytovych domech, je-li
uloZzenym v zemi v husté zastavbé obklopené vyssimi objekty mozné instalovat spolecny prvni stupenr ochrany T1 v hlavnim rozvadéci
Pokud nehrozi ptimy uder blesku do objektu ani do blizkych Konkrétné doporucujeme instalovat odnimatelné provedeni pro:
objektl s nim galvanicky propojenych, je instalace ohrozovéna
pouze prepétim v napdjecim pfivodu. Je-li soucasné mozné vyloucit sité TN-Ca TN-C-S ...... 1 ks SVC-350-3-MZ(S)
i ptimy uder do vedeni, Ize takové pfipady zaradit do kategorie site TN-S aTT ... 1 ks SVC-350-3N-MZ(S)
,Malé ohrozeni instalace”. Podle CSN EN 62305-1 se jedna o pfi¢inu site TN-S .. 1 ks SVC-350-4-MZ(S)
poskozeni S4, tedy udery v blizkosti inzenyrskych siti. V tomto
pfipadé je pro hladiny ochrany pied bleskem LPL | a Il o¢ekavana Vlastnizapojeninaleznete v pfilozenych aplikac¢nich dvoulistech.

hodnota razové viny nadproudu maximalné 5 kA ve tvaru viny
8/20 ps. V takovém pfipadé Ize pfi nadvrhu prepétové ochrany
vynechat prvni stupen a pouzit pouze stupen druhy.

Do této aplikacni skupiny Ize zafadit zaroven i bytové rozvadéce,
pokud je v hlavnim rozvadéci instalovan odpovidajici prvni stupen
ochrany spolec¢ny pro cely objekt.

| |
Off o DT o6z |cwx

bl

Foto bytového rozvéddéce s druhym stupném SVC-350-3-MZ
Kompaktni provedeni s odnimatelnymi moduly

» 6
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2.2. Stiredni ohroZeniinstalace

max. 200 kA max. 100 kA

= =

max. 200 kA

—_— =
- objekty s vnéjsi ochranou pied bleskem (hromosvodem), s uzemnénou
stresni nastavbou (anténou) apod. - zafazené do skupiny ochrany - jednotlivé bytové jednotky v panelovém nebo bytovém domé,

pred bleskem LPL Il nebo LPL IV
- rodinné domy s venkovnim vedenim ve vzduchu

Pfi pfimém Uderu do jimaci soustavy instalované na objektu
(pficina poskozeni S1) muze dojit v nechranéné instalaci k
prirazu izolace a tim i pitimému zavle¢eni bleskového proudu do
instalace. Tomu se d& zamezit vhodnou ochranou. Pro hladinu
ochrany pred bleskem LPL Il je stanoven vrcholovy proud prvniho
kratkého vyboje na 100 kA. CSN EN 62305-1 se zabyva vypoctem
bleskového proudu a jeho rozdélenim do jednotlivych vedeni a
dale i jednotlivych vodicu. Postup je nasledujici:

Uvazujeme, ze zhruba 50 % bleskového proudu
je svedeno do zemé a 50 % protéka instalaci a odtéka
prostifednictvim pfipojenych inzenyrskych siti. Déli se
v poméru jejich impedanci. My uvazujeme pouze napajeci
prfivod nn. Hodnota bleskového proudu prochézejiciho
piivodnim vedenim je tedy 50 kA ve tvaru viny 10/350 ps.

Uvazujeme-li pfivodnivedeni o ¢tyfech vodicich TN-C,
vychézi na jeden vodi¢ bleskovy proud 12,5 kA ve tvaru
viny 10/350 ps.

Dal$im moznym ohrozenim je ider do inzenyrské sité
pfipojené ke stavbé (pfic¢ina poskozeni S3). Ocekavana
hodnota razové viny nadproudu je pro hladinu ochrany
pred bleskem LPL | a Il stanovena maximalné na 10 kA ve
tvaru viny 10/350 ps.

Do této skupiny patfi i jednotlivé byty ve vétsich
objektech s hromosvodem, kde dochdzi k rozdéleni
bleskového proudu do dostate¢ného poctu vétvi tak, ze
jeho hodnota nepresdhne 12,5 kA ve tvaru viny 10/350 ps na
jeden vodi¢. Rozdélenim bleskového proudu je minéno
jak jeho déleni do vétsiho poctu svodd, tak i jeho déleni
mezi jednotlivé bytové pfipojky.

neni-li mozné instalovat spole¢ny prvni stuperi ochrany T1
v hlavnim rozvadéci

Konkrétné doporucujeme instalovat provedeni pro:
sité TN-C a TN-C-S ..... SVBC-12,5-3-MZ(S)
site TN-SaTT .. SVBC-12,5-3N-MZ(S)
siteTN-S ... SVBC-12,5-4-MZ(S)

Vlastni zapojeni naleznete v pfilozenych aplikacnich tabulkach.
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Foto rozvadéce s SVBC-12,5-3-MZ
Prvni i druhy stupen ochrany s odnimatelnymi moduly
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2.3. Velké ohrozeni instalace

max. 200 kA

max. 200 kA

- objekty s vnéjsi ochranou pred bleskem (hromosvodem), s uzemnénou stfesni ndstavbou (anténou) apod. - zafazené do skupiny ochrany

pred bleskem LPL I nebo LPL I

Podobné jako v predchozi skupiné mize dojit k zavleceni
bleskového proudu do instalace. Pro hladinu ochrany pred bleskem
LPL | je stanoven vrcholovy proud prvniho kratkého vyboje na 200 kA.
CSN EN 62305-1 se zabyva vypoctem bleskového proudu a jeho
rozdéleni do jednotlivych vedeni a dale i jednotlivych vodicd.
Postup je nésledujici:

Odhaduje se, ze zhruba 50 % bleskového proudu je svedeno
do zemé a 50 % protékd instalaci a odtékd prostfednictvim
pfipojenych inzenyrskych siti. Déli se v poméru jejich impedanci.
My uvazujeme pouze napdjeci pfivod nn. Hodnota bleskového
proudu prochdzejiciho ptivodnim vedenim je tedy 100 kA ve tvaru
viny 10/350 ps.

Uvazujeme-li pfivodni vedeni o ¢tyfech vodicich TN-C, vychazi
na jeden vodi¢ bleskovy proud 25 kA ve tvaru viny 10/350 ps.

Konkrétné doporucujeme instalovat provedeni pro:

sitt TN-Ca TN-C-S
site TN-SaTT

...... 1 ks SJBC-25E-3-MZS
...... 1 ks SJBC-25E-3N-MZS

Pfi ochrané rozsahlejsich objektl Ize pouzit i kombinaci (T1)
SJB-25E-... + (T2) SVC-350-... v jinych ¢astech instalace. Jako pfiklad
Ize uvést obchodni centrum, kde T1 pouzijeme ve spolecné casti
instalace a T2 v podruznych rozvadécich.

Vlastni zapojeni naleznete v pfilozenych aplika¢nich tabulkach.

o

]

Foto rozvadéce s SIBC-25E-3-MZS - tfipdlové provedeni
Prvnii druhy stupén ochrany T1 (jiskFisté) + T2 (varistor)

» 8
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2.4. Primyslové a specialni aplikace

max. 200 kA

&

v 5

—

T1+T2 zkratovy proud > 25 kA

- pfedevsim primyslové objekty s pozadavkem na pfedimenzovani
prepétovych ochran z ddvodu maximalni mozné ochrany

V pfipadé vysokych narokd na parametry prepétovych ochran,
konkrétné schopnost zhdset vysoké nasledné zkratové proudy, je
zapotiebi pouzit jako prvni stupen ochrany (T1) nésledujici kombinace:

site TN-Ca TN-C-S ...... 3 ks SJB-50E-1-MZS
site TN-SaTT .. 2 ks SJB-50E-1-MZS + 1 ks SJB-50E-1N-MZS
siteTN-S ... 4 ks SJB--50E-1-MZS

Jako druhy stupen ochrany (T2) volime SVC-350-3-MZ(S), popi.
SVC-350-3N-MZ(S), které je mozné umistit pfimo vedle prvniho
stupné.

V piipadé instalace prepétovych ochran do objektl s vnéjsi
ochranou pred bleskem pfipojenych dvouvodi¢ovym kabelem
(jednofazové) je velikost celkového bleskového proudu podobna
predeslému prikladu. Pfivodni vedeni ma vsak v tomto pripadé
pouze dva vodice. Za predpokladu rozdéleni bleskového proudu
50 % do zemé a 50 % do instalace dostavame velikost bleskového
proudu protékajiciho instalaci 100 kA. Tento proud se rozdéli do
dvou vodicu, tedy 50 kA ve tvaru viny 10/350 ps na jeden vodic.

max. 200 kA

- objekty s dvouvodi¢ovym pfivodem a zaroven s vnéjsi ochranou
pred bleskem (hromosvodem) nebo uzemnénou stfesni nastavbou
(anténou) apod.

Konkrétné doporucujeme instalovat jako stupen ochrany T1
provedeni pro:

site TN-Ca TN-C-S ...... 1 ks SJB-50E-1-MZS
site TN-SaTT .. 1 ks SJB-50E-1N-MZS
siteTN-S ... 2 ks SJB-50E-1-MZS

Jako druhy stuperh volime SVC-350-1-MZ(S), popf. SVC-350-1N-MZ(S),
ktery je mozné umistit pfimo vedle stupné prvniho.

Vlastni zapojeni naleznete v pfilozenych aplika¢nich tabulkach.

SJB-50E-1-MZS

SJB-50E-1N-MZS
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3. VYPOCTOVY PROGRAM PROZIK

- vybér pfepétovych ochran v souladu s CSN EN 62305-2 Ochrana pred bleskem — Cast 2: Rizeni rizika

3.1. Vypocet a fizeni rizik vzniku $kod z dGivodu tderu blesku

Vyhlaska o technickych pozadavcich na
stavby ¢. 268/2009 Sb. ze dne 12. srpna 2009
stanovuje v § 36 povinnost provést vypocet a
fizeni rizika na viech stavbach a zafizenich, kde
by blesk mohl zpUsobit ohrozeni Zivota nebo
zdravi osob, ztrdtu na verejné sluzbé a nebo
kulturnim dédictvi, zpGsobit pozar nebo vybuch
a dasi. Tento vypocet musi byt proveden podle
normovych hodnot.

Vypocet je pomérné slozity. Je tfeba zahrnout
nejen mnoho parametrd chranéného objektu,
ale i pfipojenych vedeni, stanovit opatfeni na
snizeni pravdépodobnosti vzniku $kody apod.

Program pro vypocet a fizenirizik (Prozik) byl vytvoren v souladu
s CSN EN 62305-2 a nasledné aktualizovan v souladu s druhou edici
normy. Jeho pomoci je mozné zvladnout vypocet rizika v pomérné
kratkém case.

A Prosik 231 - Piipadous ttudia 4 - Instalouie LPS | risiks padin wysokbyr L |
[Prejekt Jucyk/ Longuage Mastoveni Napovida ]
&
OEZa Chréniing stavha -
1
Shémé plocha stavby P—
& Vypotom z rozmérd stavby Piimym zadénim sbmé plochy
delka o e — 2
17409.73 o
titka Wa N m
ks He FS ;_1
Typ stavby

B cbianik vistavby =
st & sk wbuchy

Puinhn stwby

[sammner st £ chaehty v sursnbstd -l

je piporena si

Pautity LPS (systém ochrany pled bleskem)
[ st o chudis oo LF5 |

hodng sousieve

‘suunshé kovovh nosnd kenstukes neba
s
koo stiecha a | o plimgm
SPD pro whpotencisin pospojeetni LR -
Boufkowh Cinnost
pote beulkeveh dnd Toe 40 " I =
huptatn dderd do zemé L 4 mabn T anik | @-ﬂ !..

| Projekt | e i samon | Inbenivsiot st | Vet e | Zery | Visechey | Piintecge | Vintuny

| << Zpat |

Pokasiovst 33

Ukazka prostfedi programu Prozik

Jak souvisi vypocet rizik s typem prepétové ochrany? V kapitole 2
uvazujeme LPL (hladinu ochrany pred bleskem) jako informaci
potfebnou pro sprdvné zafazeni objektu do spravné aplikacni
skupiny:

Malé ohrozeni instalace
- zadny bleskovy proud
- nenitieba ochrana pred pfepétim zplsobenym bleskem
(neni definovana LPL)
- neninutné pouzit prvni stupen prepétovych ochran

Stiedni ohrozeni instalace
- bleskovy proud do 12,5 kA / pdl
- LPLIlaLPLIV
- vrcholovd hodnota proudu blesku do 100 kA (10/350 ps)
- pouzijeme prvniidruhy stupen (vykonny varistor)

»10

Velké ohrozZeni instalace
- bleskovy proud do 25 kA / pol
- LPLIaLPLI
- vrcholova hodnota proudu blesku do 200 kA (10/350 ps)
- pouzijeme prvniidruhy stupen (jiskfisté + varistor)

V kapitole 2 vsak neni podrobnéji rozebrano, jak se LPL ovéfi.
Spravny postup je nasledujici:

1) Provedeme vypocet rizik s tim, ze jako vstupni parametr
dosadime LPL odpovidajici pouzitym prepétovym
ochranam.

2) Porovname vysledky a pokud je vysledné riziko nizsi
nez riziko stanovené normou, mizeme dané prepétové
ochrany pouzit.

3) Pokud je riziko vy3si, je nutné provést opatieni k jeho
snizeni.

4)  Jednim z nich je instalovat kvalitnéjsi prepétové ochrany
(napf. zménou z LPL IV na LPL I).

Volba LPL neni samoziejmé jediné opatieni ke snizeni rizika.
Patfi sem napfiklad i tfida systému ochrany pred bleskem (jimaci
soustava, svody, zemnice), stinéni, vydrzné napéti vnitinich
systémd, systém detekce a haseni pozéaru apod.

3.2. Vzorovy priklad fizeni rizika Skod zptsobenych tiderem
blesku pro aplikacni skupinu stfedni ohroZeni instalace

Nasledujici ptiklad je pfevzaty zCSN EN 62305-2 ed. 2 (pfipadova
studie E.2 - Venkovsky diim).

Zadani:
Ovéfte vhodnost ochrannych opatfeni proti skodam vzniklym
v disledku prepéti zpisobeného iderem blesku.

Stavba ma nasledujici parametry:
- osamoceny objekt, zadné objekty v sousedstvi
- rozméry 15x20x6m
- neniinstalovan hromosvod

K objektu jsou pfipojena dvé vedeni.

a) silnoproudé vedeni
- podzemni kabelové nn o délce 1 000 m
- vevenkovském prostredi
- zadné stinéni
- za&dné opatreni pfi kabelazi
- Zadna koordinovana ochrana (prepétova)
- vydrzna hodnota pfipojenych systéma 2,5 kV

b) telekomunikacni vedeni
- venkovnio délce 1000 m
- vevenkovském prostredi
- zadné stinéni
- za&dné opatreni pfi kabelazi
- Zadna koordinovana ochrana (prepétova)
- vydrzna hodnota pfipojenych systéma 1,5 kV

Uvniti objektu je jedna zéna
- ukon¢eno silnoproudé i telekomunikacni vedeni
- dfevéna podlaha
- nizké riziko pozéru, Zddna protipozérni ochrana
- zadné zvlastniriziko
- zadné prostorové stinéni
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Venkovni zény zanedbdme - predpokldddme, ze se lidé za
bouiky nebudou pohybovat vné objektu.
Reseni:
a) bez prepétovych ochran

Chceme vypocitat riziko ztrat lidskych Zivotl. Tento typ rizika

musi byt na rozdil od rizika ztrat na verejnych sluzbach, kulturnim
dédictvi a ekonomickych ztrat vypocitan vzdy.

Podle konkrétni lokality ur¢ime pocet boutkovych dni napfiklad
z izokeraunické mapy.

Potet boutkowvych dnii za rok

15 20 25 30 35 40

Izokeraunicka mapa CR

Vypoctem urc¢ime pocet Uderd blesku do zemé na km? za
rok. Napfiklad pro oblast Krkonos je pocet uderl blesku do
zemé 4/km?/rok.

Vysledné riziko ztraty lidskych Zivotd spocitané programem
Prozik je 2,5 - 10°%. Hodnota piipustného rizika stanovend normou
je 1-10*. Protoze vypoctené riziko ztraty lidskych zivotd pro objekt
prevysuje pripustné riziko, je tfeba aplikovat opatfeni pro jeho
snizeni.

b) s pfepétovymi ochranami

Ke snizeni celkového rizika instalujeme na vstup kazdého vedeni
pfipojeného ke stavbé prepétové ochrany pro hladinu ochrany
pred bleskem LPL IV. Po dosazeni do Proziku se celkové riziko snizilo
na hodnotu 0,22 - 107, Instalace prepétovych ochran pro hladinu
ochrany pred bleskem LPL IV byla tedy dostate¢nym opatienim
a objekt je dostate¢né chranén.

3.3. Logicka kontrola vysledkt vypoctu

Na vysledky vypoctu je tfeba se podivat i logicky. Podle
metodiky vypoctu uvedené v normé vychazi celkové riziko nizsi
nez pripustné i pfi absenci hromosvodu (LPS), ktery je vétsinou
instalovan hlavné proto, aby zachranil objekt pred ptimym uderem
blesku a naslednym pozarem. Podle vypoctu neni tfeba hromosvod
zfizovat, ale vyplati se to riskovat?

Podobné je to s prepétovymi ochranami. Pokud ze stejné
pfipadové studie odebereme pripojené venkovni telekomunikacni
vedeni (ponechdme pouze nn), vyhovi celkové riziko (0,90 - 10°) bez
instalace prepétovych ochran. Ochrana pred bleskem neni podle
vypoctu potiebna, ale pii uderu blesku mame témér stoprocentni
jistotu, Ze dojde ke $kodam ¢i ztratam.

3.4. Jak volit prepétové ochrany?

Instalovanim prepétové ochrany na bazi jiskristé (25 kA) jsme
chrénéni i proti bleskdim o vrcholové hodnoté proudu az 200 kA (99 %
blesk(). V piipadé varistorového provedeni (12,5 kA) jsme chranéni
pouze proti bleskdm do 100 kA (95 % blesk). Prepétové ochrany
na bazi jiskiisté maji navic tu vyhodu, ze aktivni prvek — vykonové

jiskfisté — je schopen svadét bleskové proudy vysokych hodnot
opakované bez vétdi ujmy. V pfipadé pouziti provedeni na bazi
varistoru zanecha kazdy tder nevratné $kody na jeho polovodicové
struktufe a bude jej tfeba podstatné dfive vyménit. Proto mohou
byt v delsim ¢asovém horizontu prepétové ochrany na bazi varistoru
nakonec paradoxné drazsi nez prepétové ochrany na bazi jiskristé.

Existuji aplikace, u kterych si z principu nemudzeme dovolit
riskovat a je dobré je pfimo zafadit do LPL | nebo LPL II. Jednad se
napfiiklad o nemocnice, kde by pfi poruse vnitinich systému doslo
pfimo k umrti osob, nebo elektrarny, kde by pfi poruse vnitfnich
systéml mohlo dojit k vypadku dodavky energie ¢i dokonce
k havarii.

3.5. Vliv kvality zvolenych pfepétovych ochran na riziko
vzniku $kody z dlivodu tderu blesku

Do skupiny Stfedni ohrozeni instalace mGzeme zaradit
i kancelafskou budovu, kterd je chranéna prepétovymi ochranami
LPL IV (pfipadova studie E.3 — Kancelaiska budova) a nebo bytovy
dim (pfipadova studie E.5 — Bytovy diim). Jak je to mozné?

Kvalita ochrany zavisi na zvolené hladiné ochrany pred
bleskem LPL resp. velikosti vrcholového proudu blesku, na ktery
ochranu dimenzujeme (viz tabulka na strané 5). Pro LPL IV je
maximalni uvazovany vrcholovy proud blesku 100 kA. Pouze 5 %
bleskl ma hodnotu vrcholového proudu presahujici 100 kA a tedy
pravdépodobnost, ze uder blesku zplsobi poruchu vnitinich
systém(, je 20x nizsi nez u nechranéné instalace.

Pro LPL | je maximalni uvazovany vrcholovy proud blesku 200
kA. Pouze 1 % bleskdl ma hodnotu vrcholového proudu piesahujici
200 kA a tedy pravdépodobnost, ze uder blesku zpUsobi poruchu
vnitfnich systémd, je 100x niz$i nez u nechranéné instalace. LPL |
volime tam, kde jsou nasledky pfipadného uderu blesku vétsi nez
v predchozich pfipadech. Aplikacné se zde posouvdme do skupiny
Velké ohrozZeni instalace.

Pfedimenzovanim ochrany nad ramec vypoctenych hodnot
muzeme dale snizit pravdépodobnost vzniku skod pfi ideru blesku.

3.6. Vliv kvality zvolenych prepétovych ochran na riziko
vzniku skody z dGivodu spinacich prepéti

Vypocet dle CSN EN 62305-2 mUze potvrdit, Ze neni nutné
instalovat ochrany pied prepétim zplsobenym tdery blesku. At uz
serozhodneme tyto ochrany instalovat nebo ne, je tfeba si uvédomit,
ze ochrana pfed spinacim prepétim by méla byt instalovana vzdy.
Prepéti vzniklé spinacimi pochody v siti zatéZuji zafizeni méné nez
prepéti vzniklé pfi Gderu blesku, ale diky své ¢etnosti jsou stejné
nebezpecna. Pii volbé piistroji se v tomto pfipadé fidime podle
pravidel pro skupinu Malé ohrozZeni instalace.

1<
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4. ZASADY PRI INSTALACI PREPETOVYCH OCHRAN

4.1. Instalace tietiho stupné ochrany

Pokud je chrédnéné zafizeni vzdaleno od predchoziho stupné
prepétové ochrany vice nez 10 m (po kabelu), je tfeba ochranu
opakovat. Prepéti indukované na pfilis dlouhém kabelu nedokaze
vzdaleny druhy stupen eliminovat, a tak je zatizeni ohrozeno. Cim
blize je umistén T3 k chrdnénému zafizeni, tim lepsi ochrana je
zajisténa.

>5m min
— —

T2 T3 '1-—-'

w\

{

Spravna instalace T3
Neni dovoleno instalovat treti stupen blize nez 5 m (po kabelu)
od druhého stupné. Nebyla by zajisténa vzdjemna koordinace
jednotlivych stupnt a treti stupery by mohl byt znicen.
<5m min

T2 — g ——J

w

{

Nedovolena instalace T3

4.2. Koordinace prepétovych ochran

Problematiku vysvétlime na pfikladu koordinace druhého (T2)
a tfetiho (T3) stupné ochrany.

a) Koordinace mezi druhym a tietim stupném

U.,=U-+ >5m
+TGT3+1U2 T2| 22| T3(|Us

Koordinace meziT2 aT3

Jako prvni reaguje na zvysujici se napéti T3. Snizi svou
impedanci a zacinad svadét impulzni proud. Prochazejici proud
vytvéii dbytek napéti na T3 (U,,) a zaroveén indukuje napéti na
vodicich vedeni (U, a U,). Na svorkach T2 je soucet téchto napéti
(U,+ U, + U,). Napéti na T2 je vy33i neZ napéti na T3 pfesné o ubytek
na vodic¢ich vedeni, a tak dochazi k dosazeni napétové urovné
pro otevfeni varistoru pouzitého v T2 podstatné dfive, nez je tomu
u stupnéT3. Pokud by byl T3 instalovan blize kT2, rozdil napéti na
jednotlivych stupnich by nebyl dostate¢ny k véasnému otevieni
T2. Cely impulzni proud by byl pfenesen pres T3, ktery na to neni
dimenzovén. Tento princip se nazyvéa koordinace prepétovych
ochran.

Jakje uvedeno v ¢lanku 4.1., u prepétovych ochran OEZ je nutné
instalovat T3 minimalné 5 m za T2. Pokud je mezi T2 a chranénym
zatizenim vzdalenost mensi, neni tieba T3 vlbec instalovat.
Predchézejici T2 diky své napétové ochranné hladiné (1,5 kV)
zatizeni ochrani.
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b) Koordinace mezi prvnim a druhym stupném

V pfipadé pouziti kompaktniho fedeni T1 (jiskfisté) a T2 (varistor)
se koordinaci nemusime zabyvat. Je zde vyuzito technologie
elektronické zapalovaci spousté, kterd nam dovoluje umistit oba
stupné ochrany do jedné zakladny.

V pripadé oddélenych stupnti T1 a T2 za¢ne podobné jako v pfipa-
dé koordinace T2 a T3 prvni reagovat na narUstajici napéti ten rychlej-
$i — varistor. S rostoucim proudem nar(ista napéti nejen na varistoru,
ale i na pfivodnich vodicich. Zaroven se zvétsuje napéti i na jiskristi.
Po prekroceni urcité meze jiskfisté zapaluje a prebird prevaznou
¢ast proudu. Tim zachréni varistor pred znic¢enim.

Pokud je chranéné zatizeni vzdaleno od posledniho stupné
ochrany vice nez 10 m, instalujeme k zafizeni dalsi stuper ochrany,
vétsinou T3.

>10m
—)

T3 T3

Opakovani ochrany proti prepéti

Pro umisténi do rozvadéce jsou urceny SVD-253-1N-MZS, popf.
SVD-335-3N-MZS, pro umisténi do instalacni krabice spole¢né se
zasuvkou SVD-335-1N-AS.

Provedeni SVD-335-1N-AS
instalované v instala¢ni krabici

Na obrazku je zndzornéno umisténi prepétové ochrany tretiho
stupné SVD-335-1N-AS do instala¢ni krabice. Diky konstrukci je
mozné bez problému do stejné krabice instalovat i zasuvku ¢i vypinac,
pficemz za vlastnim strojkem neni zmen3en prostor pro vodice.
Prepétova ochrana obsahuje v zakladnim provedeni i vodice urc¢ené
pro pribézné zapojeni, které umoznuji pokracovat do vedlejsi
instalacni krabice bez nutnosti pouziti dalSich svorek. Na konci
zivotnosti prepétové ochrany zacne zafizeni vyddavat akusticky
signdl. V tomto pfipadé je nutné ochranu vyménit. Akusticky signal
Ize utiit vytaZzenim prerusovaciho pasku.
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4.3. Zpusoby zapojeni prepétovych ochran v zavislosti na typu
sité nn

Ke kazdému z uvedenych typ0 instalace existuje odpovidajici
zapojeni prepétovych ochran.

Sit TN-C (3+0)
T ... Uzel zdroje je bezprostfedné spojen se zemi.
N ... Nezivé ¢&asti jsou spojeny pomoci ochranného vodice
s uzlem zdroje.
C ... Vodi¢ PEN plni funkci jak ochranného vodice, tak i nulového
vodice.

Sit TN-S (3+1, 4+0)
T... Uzel zdroje je bezprostfedné spojen se zemi.
N ... Nezivé ¢&asti jsou spojeny pomoci ochranného vodice
s uzlem zdroje.
S ... Ochranny vodi¢ PE a nulovy vodi¢ N jsou vedeny oddélené.

Sit TN-C-S (3+0, 3+1, 4+0)
T... Uzel zdroje je bezprostfedné spojen se zemi.
N ... Nezivé ¢&asti jsou spojeny pomoci ochranného vodice
s uzlem zdroje.
C-S ... V &asti instalace jsou ochranny a stfedni vodi¢ vedeny
spole¢nym PEN, v ¢asti instalace jsou od sebe oddéleny.

SitTT (3+1)
T... Uzel zdroje je bezprostfedné spojen se zemi.
T... Nezivé ¢asti jsou spojeny pomoci ochranného vodice se
zemi.
Zapojeni 3+0 (CT1*)
V zapojeni 3+0 jsou pouzity tfi prvky prepétové ochrany vzdy
mezi jednotlivé fazové vodice a vodic¢ PEN.

Y YN L1

Y YN\ c L2
L3
PEN

Wil

Zapojeni 3+0 v siti TN-C

Zapojeni 3+0 se pouziva v siti TN-C, ale mlzeme jej pouZzit i v siti
TN-C-S v pfipadé, Ze je vzdalenost,po kabelu” od bodu rozdéleni N
a PE a svorkou prepétové ochrany kratsi nez 0,5 m. Napéti, které se
indukuje na takto kratkém vodici, instalaci neohrozi. Stejna vyjimka
plati i pro pfipady, kdy se nachdzeji bod rozdéleni a prepétova
ochrana ve stejné rozvodnici*.

A L1
~N L2
L3

| N
" PE

ululi
<05m
—

Zapojeni 3+0 v siti TN-C-S
* viz CSN 33 2000-5-534

Je-li v siti TN-C-S vzdéalenost mezi bodem rozdéleni a svorkou
pfistroje vétsinez 0,5 m, musi byt pouzZito provedeni 3+1 nebo 4+0.

Zapojeni 4+0 (CT1*) a zapojeni 3+1 (CT2*)

V siti TN-S (TN-C-S) existuji dvé moznosti zapojeni prepétovych
ochran. Jednd se o tzv. zapojeni 4+0 a 3+1.

V zapojeni 4+0 jsou pouzity ¢tyfi shodné prvky zapojené mezi
pracovni vodi¢e a ochranny vodic¢ (L1-PE, L2-PE, L3-PE a N-PE).

Y Y\ L1

Y YN L2
L3
N
PE

Uil

Zapojeni 4+0 v siti TN-S

V zapojeni 3+1 jsou pouzity Ctyfi prvky, pficemz tfi z nich jsou
zapojené mezi jednotlivé fazové vodice a nulovy vodi¢ N a Ctvrty
(souctové jiskristé) mezi vodice N a PE.

Y YN L1
Y YN L2
L3
N
PE
40\

Zapojeni 3+1 v siti TN-S

Zapojeni 4+0 galvanicky neoddéluje vodice N a PE. Pokud by
byla prepétovéd ochrana pouzita za proudovym chrani¢em, zvysila
by se pravdépodobnost jeho nechténého vypnuti i za normalniho
provozu instalace, coz je nezadouci. Reenim je galvanické oddéleni
N a PE (zapojeni 3+1), kdy k tomuto riziku nedochdzi.

Zapojeni 4+0 ma horsi vlastnosti oproti zapojeni 3+1 i pfi reakci
na prepéti. Pro mensi amplitudy impulzniho proudu protéké pfi
zapojeni 4+0 hlavni ¢ast tohoto proudu pfes varistor mezi L a PE,
tedy mimo obvod proudového chrénice. Od urcité velikosti mize
byt tento proud vyhodnocen proudovym chranicem jako chybovy
a obvod muze byt odpojen, prestoze se nejedna o poruchu.
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——] L1
Proudovy L2
chrani¢ L3

JE N
- PE

Zapojeni 4+0 v obvodu chranice

Naproti tomu pfi stejné Urovni prepéti protéka v zapojeni 3+1
hlavni ¢ast proudu pfes varistor mezi L a N a tedy zpét proudovym
chréni¢em. Tento na takovy proud nereaguje a k nechténému
odpojeni obvodu nedojde.

—— L1
Proudovy L2
chranic L3

PE

| [E8

Zapojeni 3+1 v obvodu chranice

Zapojeni 3+1 mUze byt pouzito i v TT sitich, kde je ochrana
bezpecnym odpojenim od zdroje zajisténa vétSinou proudovym
chréni¢em.

Y Y\ L1

Y Y\ L2
L3
N

Zapojeni 3+1 vsitiTT

Obecné je v TT siti rozdil potencialll mezi vodicem N a zemi
vyssi nez v siti TN. Proud varistorem mezi N a PE (v zapojeni 4+0) je
tedy podstatné vyssi a k nechténému odpojeni by pfi zapojeni 4+0
dochézelo castéji.

Kombinované zapojeni 3+0 a 3+1 (4+0)

V sitich TN-C-S se casto stava, Ze prvni stuper ochrany proti
prepéti je instalovan pfed bodem rozdéleni vodi¢e PEN na
samostatné vodice N a PE a druhy stupen az za nim.

»14

N L1
2an" L2
L3

I N
PE

Kombinované zapojeni 3+0 a 3+1 v siti TN-C-S

Pro prepétovou ochranu instalovanou do ¢asti TN-C se pak
fidime pravidly pro TN-C sité, pro pfepétovou ochranu do TN-S
Casti se fidime pravidly pro TN-S sité.

4.4, Pravidla pro vlastni montdaz / pfipojeni

Diky velkym hodnotdm bleskovych proudli (az desitek
kiloampér() dochdzi k indukci napéti na privodnich vodicich
o velikosti nékolika kilovoltl. Toto napéti bohuzel vétsinou staci
ke zniceni pfipojenych spotrebica.

Tento princip se uplatiiuje pfi prdchodu bleskového proudu
obvodem prepétové ochrany jak prvniho stupné, tak i dalsich
stupnd. Velikost indukovaného napéti je totiz zavisla predevsim
na vrcholové hodnoté proudu, strmosti jeho narlstu a délce
privodnich vodi¢l. Na obrazku jsou zndzornény piiklady ¢asovych
pribéhl proudu, kterymi jsou prepétové ochrany zatézovany.

2 @ 25KA (10/350 ps) - T1
it narlst proudu o 25 kA za 10 ps
£

@ 20KA (8/20 us) -T2
25 nérdst proudu o 20 kA za 8 s

350
100 200 300 400

t [us]

Priibéhy zkusebnich vin 8/20 ps a 10/350 ps

Bézny prvni stupen musi byt schopen svést impulz proudu
25 kA (10/350 ps)* a bézny druhy stupen impulz proudu 20 kA
(8/20 ps). Diky velice podobné strmosti narlistu proudu v obou
uvedenych pripadech jsou velikosti indukovanych napéti na
privodnich vodicich pro oba impulzy prakticky srovnatelné.

Redukce dlouhych privodnich vodict

Voditko, co se tyce délky pfivodnich vodicli, nalezneme
v CSN 33 2000-5-534, kterd stanovuje maximalni délku p¥ipo-
jovacich vodic¢t 0,5 m. Definuje pfipojovaci vodice jako vodice
vedené od vodi¢l vedeni k prepétové ochrané a od prepétové
ochrany k hlavni uzemniovaci svorce nebo ochrannému vodici. Pfi
prichodu bleskového (impulzniho) proudu totiz dochazi k ubytku
napéti nejen na prepétové ochrané, ale i na ptivodnich vodicich.

*Parametry bleskového proudu jsou definovdny v CSN EN 62305-1.
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Indukované napéti na ptivodnich vodicich
(T-zapojeni)

Vysledna hodnota souctu napéti na pfivodnich vodicich (U, U)
a napéti, které se mliZze objevit na prepétové ochrané (Up), musi
byt mensi nebo rovna hodnoté impulzniho vydrzného napéti
(U, ) v dané kategorii prepéti dle CSN EN 60664-1.

imp

Konkrétni hodnoty U, pro sit nizkého napéti 230/400V podle
CSN EN 60664-1 jsou znazornény na obrazku ,Impulzni vydrzna
napéti” na strané 5.

Ochrannd hladina prepétové ochrany u, je déna vyrobcem,
proto ¢im bude délka pfipojovacich vodicl kratsi, tim bude ochrana
elektroinstalace Ucinngjsi. V idedlnim stavu - nulové délce pfivodnich
vodi¢ll — by ohrozovalo instalaci maximalné prepéti o velikosti U,
pouzité ochrany.

1) V-zapojeni

Nejvice se idedlnimu stavu pfiblizuje tzv. V-zapojeni, kde jsou
vodice vedeni pfipojeny pfimo do svorky pfistroje.

SPD lUp

<im T

Indukované napéti na privodnich vodicich
(V-zapojeni)

Délka vodici mezi vodici vedeni a svorkou pfistroje je pfi
V-zapojeni prakticky nulovd. Hodnota indukovaného napéti je
zavisla pouze na parametrech vodice PEN a ten nesmi byt delsi nez
0,5 m. Cim bude vodi¢ PEN kratsi, tim bude ochrana kvalitn&jsi.

2) Lokalni uzemnovaci pfipojnice

V praxi se ale casto setkdme s pfipady, kdy nelze prepétovou
ochranu zapojit ani vyse uvedenym zplsobem. Jedna se zpravidla
o skfinové rozvadéce, kde jsou v jejich horni ¢asti vedeny fazové
pfipojnice a ve spodni ¢asti pfipojnice PEN. Tento problém se da
vyfesit vytvorenim lokdlni uzemnovaci pfipojnice.

Prepétovou ochranu umistime co nejblize k fdzovym pfipojnicim
(co nejkratsi pfivodni vodice) a pfipojeni vodi¢e PEN fesime dle
obrazku.

VU,
SPD l u,
v UbZ
2
uml
v
e o)1

Indukované napéti na privodnich vodicich
(LokaIni uzemnovaci pfipojnice)

Timto zpUsobem nejvice zkratime pripojovaci vodice, které
ovliviuji velikost napéti ohrozujiciho dalsi elektroinstalaci. Ve
vysledném prepéti se uplatni pouze napéti U, na vodi¢i mezi
svorkou pfistroje a lokdlni pfipojnici (2). Na vodi¢i mezi svorkou
pristroje a hlavni uzemnovaci pfipojnici (1) se sice také indukuje
napéti U, to viak dalsi elektroinstalaci neohroZuje. Nasledna
instalace musi byt pfipojena na pfipojnici 2.

Minimalizace plochy proudové smycky

V prabéhu navrhu rozvadéce je nutné dbat i na vlastni trasu
vodicy, u kterych je predpoklad zatizeni bleskovym ¢i impulznim
proudem. Kazda proudova smycka indukuje elektromagnetické
pole Umérné jeji plose. Toto pole pak zpétné indukuje napéti do
vsech vodicud v okoli a tim ohrozuje dalsi pristroje. Nejhorsi mozny
pfipad je zndzornén na obrazku.

Proudova smycka obepinajici cely rozvadéc

Smycka v tomto pfipadé obepind cely rozvadéc¢ a ucinkiim
elektromagnetického pole jsou vystaveny vsechny pouzité pfistroje
i vodice.

Mohlo by se zdat, Ze k napravé staci vést privodni kabel a vodic
PEN soubézné az k prepétové ochrané.
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Nezadouci kiizeni pfivodu a vyvod

Tim se sice zmensi plocha proudové smycky, ale vétsinou se
nevyhneme kfizeni pfivodu s vyvody. Jejich vzajemnou vazbou by
se mohlo prepéti prenést z pfivodniho vodi¢e na vodice vyvodu
(chranéna cast instalace) a ohrozit pfipojend zafizeni. Kfizeni ¢i
spolec¢né vedeni vodi¢l pfed ochranou a za ni je dalsi chybou, ktera
se v instalacich velice ¢asto objevuje. Resenim je fyzické premisténi
prepétové ochrany co nejblize pfivodu.

Optimalni feseni

Minimalizujeme jak proudové smycky, tak délky pfivodnich
vodi¢l a navic rozdélime elektroinstalaci na ¢ast nechranénou a
chranénou.

4.5. Jisténi prepétovych ochran

Prepétové ochrany je zapotiebi chranit proti jejich pretizeni
a naslednému zniceni. VSechny prepétové ochrany maji v sobé
zabudované ochranné odpojovaci zafizeni, které je v pfipadé
prekroceni bezpecnych hodnot energie odpoji od obvodu.
ZapUsobenim této tepelné ochrany se prepétova ochrana stava
nefunk¢ni a dale instalaci nechrani. V takovém pfipadé je nutné
odejmout vyménitelny modul a nahradit ho novym.

» 16

Mohou nastat situace, kdy toto odpojovacizafizeninenischopno
bezpecné rozpojit obvod. Pravé z tohoto divodu jsou predepsany
maximalni predfazené pojistky, které v pfipadé poruchy obvod
bezpeené rozpoji. Udaj o velikosti maximalni predfazené pojistky
naleznete v katalogové ¢asti této pfirucky.

Pro prepétové ochrany prvniho a druhého stupné je nutné
pouzit jako predfazené jisténi pojistky. Pojistka je totiz schopna
omezit proud (resp. energii) mnohem vice nez jisti¢ o stejné
hodnoté. Pokud bychom se snazili dosdhnout podobnych
parametrd pouzitim jisti¢e, musela by byt jeho jmenovitd hodnota
proudu podstatné nizsi nez u pojistky a to by znamenalo, Ze dany
jisti¢ bude ¢asto vybavovat. Po vybaveni jistice by pak byla vyfazena
i prepétova ochrana a objekt by nebyl dale chranén pred prepétim.
Pro predjisténi tretiho stupné je mozné jisti¢ pouzit.

Neni nutné pouzivat predepsanou maximalni prediazenou
pojistku. Je mozné pouzit jakoukoli mensi. Existuje vsak zavislost
mezi hodnotou jmenovitého proudu pojistky a velikosti energie,
kterou je schopna propustit. Cim mensi pojistku instalujeme, tim
vétsi bude pravdépodobnost jejiho pretaveni.

Predepsané priifezy pfivodnich vodica
PrdFezy pripojovacich vodichi predepisuje CSN 33 2000-5-534.

Jedné-li se o prepétovou ochranu typu 1 (B nebo BQ), je
minimalni prirez stanoven na 6 mm? pro fazové vodice a 16 mm?
pro ochranny vodic.

Jedné-li se o pfepétovou ochranu typu 2 (C), je minimalni praiez
stanoven na 2,5 mm? pro fazové vodice a 6 mm? pro ochranny vodic.

Uvedené hodnoty plati pro médéné vodice. Pfi pouziti jinych
materidli musi byt prarezy vodict adekvatni.

Prafez vodicli je nutné navrhnout v zavislosti na predifazeném
jisténi. V tabulce nize je uveden pfiklad minimalnich prarezli pro
prepétovou ochranu typu 1 (B a BC) na bazi jiskristé v zavislosti na
predfazené pojistce.

Pojistka gG/gL S S

L PEN
<80A 10mm? 16 mm?
100 A 16 mm? 16 mm?
125A 16 mm? 16 mm?
160 A 25mm? 25 mm?
200 A 35mm?  35mm?
250 A 35mm?  35mm?
315A 50 mm? 50 mm?

Zavislost prarezu pfipojovacich vodicd na velikosti prediazené
pojistky pro SJBC-25E-... a SJB-25E-...

Pratezy vodi¢l musi byt stanoveny tak, aby splriovaly obé vyse
uvedené podminky.

Tabulky predjisténi a prarezli  pfivodnich vodi¢t vsech
provedeni prepétovych ochran OEZ jsou uvedeny v pfilozenych
aplikacnich listech.
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5. POJMY, DEFINICE

i — bleskovy proud
Proud tekouci v misté uderu.

Iimp - impulzni proud
Pouziva se pro klasifikaci zkousek prepétovych ochran tfidy I.
Tvar viny je 10/350 ps.

I, — maximalni vybojovy proud
Vrcholova hodnota proudu protékajici prepétovou ochranou
pfi zkousce provoznim zatizenim tfidy Il. Tvar viny 8/20 ps.

I - jmenovity vybojovy proud
Pouziva se pro klasifikaci zkousek prepétovych ochran tfidy Il a
pro kondicionovani pred zkouskou tfidy | a Il. Tvar viny je 8/20 ps.

<
X
= 20 kA (8/20 ps) -T2
- nariist proudu 0 20 kA za 8 s
N
-2 12,5 kA (10/350 pis) - T1+4T2
nériist proudu 0 12,5 kA za 10 ps
125 e o
6,25

20 350
100 200 300 400

t [ps]
Razové viny nadproudu

8/20 ps ... 8 ps narlst cela viny, 20 ps pokles velikosti proudu na
polovinu maximalni hodnoty

10/350 ps ... 10 ps narlst cela viny, 350 ps pokles velikosti
proudu na polovinu maximalni hodnoty

T1,T2,T3 - typ prepétové ochrany
Typ 1 -Ttida zkousky | — zkouseno lnp @y
Typ 2 - Trida zkousky Il - zkouseno | _ al
Typ 3 - Trida zkousky Ill - zkouseno U

n

B, C, D - tfida pfepétové ochrany
Staré znaceni podle VDE 0675-6

B...T1
C..T2
D...T3

Up - napétova ochranna hladina
Parametr, ktery charakterizuje Ucinek prepétové ochrany
pfi omezovani prepéti. Jeho hodnota je stanovena tak, aby
vsechny hodnoty omezovacich napéti namérené pii zkouskach
byly nizsi.

Uimp — impulzni vydrzné napéti
Vrcholova hodnota napétového impulzu predepsaného tvaru

a polarity, kterou je pfistroj schopen ze stanovenych podminek
vydrzet bez poruchy.

U, - Ubytek napéti na pfivodnim vodici L mezi vodici vedeni a svorkou
prepétové ochrany

U, - Ubytek napéti na pfivodnim vodici PEN (PE)
U,, U,, - mezi svorkou pfepétové ochrany a hlavni uzemnovaci
svorkou (nebo ochrannym vodicem)
U,, — mezi svorkou pfepé&tové ochrany a lokalni uzemrovaci
pfipojnici
U,,, — mezi lokalni uzemnovaci pfipojnici a hlavni uzemnovaci
svorkou (nebo ochrannym vodic¢em)

HR (PR) - hlavni (podruzny) rozvadéc

LPZ - zéna ochrany pfed bleskem (lightning protection zone)
Z6na, ve které je definovano urcité magnetické pole.

LPZ 0, - ohrozeni je zplisobeno pfimym dderem blesku a
plnym elektromagnetickym polem (vné objektu, hrozi pfimy
uder blesku).

LPZ 0, - ohrozeni je zpGsobeno plnym elektromagnetickym
polem, pfimy uder blesku nehrozi (vné objektu, nehrozi pfimy
uder blesku).

LPZ 1 - ohrozeni je snizeno rozdélenim bleskového proudu na
rozhranich prepétovymi ochranami. Prostorové stinéni mulze
zeslabit elektromagnetické pole blesku (uvnitf objektu).

LPZ 2...n - ohrozeni je dale snizeno rozdélenim bleskového
proudu na rozhranich prepétovymi ochranami. Dodate¢né
prostorové stinéni muize jesté vice zeslabit elektromagnetické
pole blesku (uvnitf objektu).

LPS - systém ochrany pred bleskem (lightning protection system)
Komplexni systém pouzivany pro snizeni hmotnych 3kod
zpUsobenych Udery blesku do stavby.

LPL - hladina ochrany pied bleskem (lightning protection level)

17 <4
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6.1. Pfrepétové ochrany typ 1 (B)

T1 (B)

Normy

CSNEN 61643-11

CSNEN 61643-11

CSNEN 61643-11

CSNEN 61643-11

IEC61643-11 IEC61643-11 IEC61643-11 IEC61643-11
Certifika¢ni znacky @c € [H[ @ c € [H[ c € c €
Jmenovité napéti U, AC 230/400V AC 230/400V AC230V AC230V
Nejvyssi trvalé provozni napéti Uk L-N - AC350V - AC 264V
L-PEN AC350V = AC 264V =
N-PE - AC 350V - AC 264V
Impulzni proud (10/350 ps) [ vrcholova hodnotal . L-N - 75 kA (25 kA / pol) - 50 kA

L-PEN 75kA (25kA/pol) - 50 kA -

N-PE - 100 kA - 100 kA
néaboj Q 37,5 As 50 As 25 As 25 As
specifickd energie W/R 1,4 MJ/Q 2,50 MJ/Q 0,625 MJ/Q 0,625 MJ/Q

Jmenovity vybojovy proud (8/20 ps) | L-N - 25 kA / pol - 50 kA
L-PEN 25 kA / pol = 50 kA =
N-PE - 100 kA - 100 kA
Jmenovity kmitocet f 50/60 Hz 50/60 Hz 50/60 Hz 50/60 Hz
Napétova ochranna hladina U, L-N - <1,5kV - <2,5kV
L-PEN (PE) <1,5kv <2,5kv <2,5kV <3kV
N-PE = <1,5kv = <1,5kv
Klasifikace prepétovych ochran podle CSN EN 61643-11 typ 1 typ 1 typ 1 typ 1
podle [EC 61643-11 tiida | tiida | tiida | tiida |
Doba odezvy L-N - <100 ns - <100 ns
L-PEN <100 ns - <100 ns -
N-PE - <100ns - <100ns
Zhaseci nasledny proud [ L-N - 50 kA /AC 264V - 50 kA /AC 264V
L-PEN 50 kA / AC 264V - 50 kA / AC 264V -
N-PE - 0,1 kA - 0,1 kA
Maximalni prediazena pojistka gG/gL paralelni zapojeni (T) 315A 315A 500 A 500 A
sériové zapojeni (V) 125A 125A 125A 125A
Kryti - s pfipojenymi vodici P20 1P20 P20 P20
Montaz na,U” listy podle CSN EN 60715 - typ TH35 TH35 TH35 TH 35
Vodic - tuhy (plny, slanény) 2,5+35mm? 2,5 +35mm? 2,5+ 35 mm? 2,5+ 35 mm?
Vodi¢ - ohebny 2,5 +25mm? 2,5 +25mm? 2,5+ 25 mm? 2,5+ 25 mm?
Dotahovaci moment 4,5Nm 4,5Nm 4,5Nm 4,5Nm
Privod seshora nebo zespodu ano ano ano ano

Funk¢ni stav

Nefunkéni stav

Razeni kontakt? "
Maximalni napéti/proud u__ /I

Minimalni napéti/proud u_ /I
Pfipojeni — vodi¢ (tuhy, ohebny)
Dotahovaci moment

Teplota okoli
Pracovni poloha

barva zelend
barva cervena

barva zelena
barva cervena

barva zelena
barva cervena

barva zelena
barva cervena

001 001 001 001
AC250V/1A AC250V /1A AC250V/1A AC250V /1A
DC30V/1A DC30V/1A DC30V/1A DC30V/1A
AC12V/10mA AC12V/10mA AC12V/10 mA AC12V/10mA
0,14+ 1,5 mm? 0,14 + 1,5 mm? 0,14 + 1,5 mm? 0,14+ 1,5 mm?
0,25 Nm 0,25 Nm 0,25Nm 0,25Nm

-40 + 80 °C -40 + 80 °C -40 + 80 °C -40 +80°C
libovolna libovolna libovolna libovolna

" Kazda islice postupné udava pocet kontaktli zapinacich, rozpinacich a pfepinacich.

Hmotnost
Baleni

0,91 kg
1 ks

1,31 kg
1 ks

0,41 kg
1 ks

0,77 kg
1 ks

» 18
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6.2. Pfepétové ochrany typ 1+ typ 2 (B+C)

T1+T2 (B+C)

Normy

Certifika¢ni znacky

Jmenovité napéti U
Nejvyssi trvalé provozni napéti U

Impulzni proud (10/350 ps) |

Jmenovity vybojovy proud (8/20 ps) |
Maximalni vybojovy proud (8/20 ps) |

Jmenovity kmitocet f
Napétova ochrannad hladina U
Klasifikace prepétovych ochran

Doba odezvy

Zhéseci nasledny proud |

Maximalni prediazena pojistka gG/gL

Kryti
Montaz na,U” listy podle CSN EN 60715 - typ

Vodi¢ - tuhy (pIny, slanény)
Vodic¢ - ohebny

Dotahovaci moment

Privod seshora nebo zespodu

Funkéni stav

Nefunkéni stav

Razeni kontakt( "
Maximalni napéti/proud u_ /1

Minimalni napéti/proud u_ /1
Pripojeni - vodic (tuhy, ohebny)
Dotahovaci moment

CSNEN 61643-11

CSNEN 61643-11

@1 643-11 @1643—1 1
AC 230/400V AC 230/400V
L-N - AC 350V
L-PEN AC350V -
N-PE - AC 350V
vrcholové hodnotal ,  L-N - 75 kA (25 kA / pol)
L-PEN 75 kA (25 kA / pol) -
N-PE - 100 kA
naboj Q 37,5As 50 As
specifickd energie W/R 1,4 MJ/Q 2,5 MJ/Q
L-N - 25 kA / pél
L-PEN 25 kA / pol -
N-PE - 100 kA
L-N - 40 kA / pol
L-PEN 40 kA / pol -
N-PE - -
50/60 Hz 50/60 Hz
L-N - <15kv
L-PEN (PE) <1,5kv <22kV
N-PE - <1,5kV
podle CSN EN 61643-11 typ 1atyp 2[T1]+[T2] typ 1atyp 2[T1]+[T2]
podle [EC 61643-11 trida l a trida Il trida | a tfida Il
L-N - <25ns
L-PEN <25ns -
N-PE - <100 ns
L-N - AC25kA/264V
L-PEN AC 25 kA / 264V -
N-PE - 0,1 kA
paralelni zapojeni (T) 315A 315A
sériové zapojeni (V) 125A 125A
1P20 P20
TH35 TH35
2,5+ 35 mm? 2,5+ 35 mm?
2,5+ 25mm? 2,5+ 25 mm?
4,5Nm 4,5Nm
ano ano

barva zelend
barva cervena

barva zelena
barva cervena

Teplota okoli
Pracovni poloha

001 001
AC250V/1A AC250V /1A
DC30V/1A DC30V/1A
AC12V/10mA AC12V/10mA
0,14 + 1,5 mm? 0,14 + 1,5 mm?
0,25Nm 0,25 Nm

-40 + 80 °C -40 + 80 °C
libovolna libovolna

" Kazda ¢islice postupné udava pocet kontaktd zapinacich, rozpinacich a piepinacich.

Hmotnost
Baleni

1,04 kg
1ks

1,43 kg
1ks
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Prepétové ochrany

T1+T2 (B+C)

Normy

Certifikacni znacky

Jmenovité napéti U
Nejvyssi trvalé provozni napéti U

Impulzni proud (10/350 ps) |

Jmenovity vybojovy proud (8/20 ps) |
Maximalni vybojovy proud (8/20 ps) |

Jmenovity kmitocet f,
Napétova ochranna hladina U
Klasifikace prepétovych ochran

Doba odezvy

Maximalni prediazena pojistka gG/gL

Kryti
Montaz na,U" listy podle CSN EN 60715 - typ

Vodi¢ - tuhy (pIny, slanény)
Vodi¢ - ohebny
Dotahovaci moment

CSNEN 61643-11

CSNEN 61643-11

IEC61643-11 IEC61643-11
@30/400V @30/400V
L-N - AC 335V
L-PEN AC335V -
N-PE - AC264V
vrcholova hodnotal .  L-N - 37,5 kA (12,5 kA / pol)
L-PEN 37,5 kA (12,5 kA / pol) -
N-PE - 50 kA
naboj Q 18,75 As 25 As
specificka energie W/R 352kJ/Q 625 kJ/Q
L-N > 12,5 kA / pol
L-PEN 12,5 kA / pol -
N-PE = 50 kA
LN - 50 kA / pol
L-PEN 50 kA / pol -
N-PE - 50 kA
50/60 Hz 50/60 Hz
L-N - <1,2kV
L-PEN (PE) <1,2kv <2kV
N-PE - <1,7kvV
podle CSN EN 61643-11 typ 1atyp 2 [T1]+[2] typ 1atyp2 [T1]+[2]
podle IEC 61643-11 trida | a tfida Il tfida | a tiida Il
L-N - <25ns
L-PEN <25ns -
N-PE - <100 ns
paralelni zapojeni (T) 160 A 160 A
sériové zapojeni (V) 80 A 80 A
P20 P20
TH 35 TH35
i
1,5+ 35 mm? 1,5+ 35mm?
1,5+ 25 mm? 1,5+ 25 mm?
4,5Nm 4,5Nm
pouze zespodu pouze zespodu

Pfivod seshora nebo zespodu

Funk¢ni stav
Nefunkéni stav

barva zelena

barva zelena

Razeni kontakt "

MaximalIni napéti / proud U /o
Minimalni napéti / proud U/
Pfipojeni — vodi¢ (tuhy, ohebny)

Dotahovaci moment

Teplota okoli
Pracovni poloha

barva ¢ervena barva ¢ervena
001 001
AC250V/15A AC250V/15A
DC30V/1A DC30V/1A
AC5V/5mA AC5V/5mA
0,14 + 1,5 mm? 0,14 + 1,5 mm?
0,25 Nm 0,25 Nm

-40 +80°C -40 + 80 °C
libovolna libovolna

" Kazda ¢islice postupné udava pocet kontaktli zapinacich, rozpinacich a pfepinacich.

Hmotnost

Baleni

0,553 kg
0,560 kg
1ks

0,672 kg
0,681 kg
1ks
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Prepétové ochrany

T1+T2 (B+C)

Normy

Certifikacni znacky

Jmenovité napéti
Nejvyssi trvalé provozni napéti

Impulzni proud (10/350 ps)

Jmenovity vybojovy proud (8/20 ps)

Maximalni vybojovy proud (8/20 ps)

Jmenovity kmitocet
Napétova ochranna hladina

Klasifikace prepétovych ochran

Doba odezvy

Maximalni predfazena pojistka gG/gL

Kryti

Montéz na,U” listy podle CSN EN 60715 - typ

Vodi¢ - tuhy (pIny, slanény)
Vodi¢ - ohebny

Dotahovaci moment

Privod seshora nebo zespodu

Funkéni stav
Nefunkéni stav

Razeni kontakt( "
Maximalni napéti / proud

Minimalni napéti / proud
Pfipojeni - vodic (tuhy, ohebny)
Dotahovaci moment

Teplota okoli
Pracovni poloha

CSNEN 61643-11

CSNEN 61643-11

CSNEN 61643-11

OCEM |CEM | CEHI
AC 230/400V AC230V AC230V
L-N - - AC335V
L-PEN (PE) AC335V AC335V =
N-PE AC335V - AC 264V
vrcholova hodnotal ,  L-N - - 12,5 kA
L-PEN (PE) 37,5kA (12,5 kA / pdl) 12,5 kA -
N-PE 12,5 kA - 50 kA
naboj Q 25 As 6,25 As 12,5 As
specifickd energie W/R 625 kJ/Q 39kJ/Q 160 kJ/Q
L-N = = 12,5 kA
L-PEN (PE) 12,5 kA / pol 12,5 kA -
N-PE 12,5 kA = 50 kA
L-N - - 50 kA
L-PEN (PE) 50 kA / pdl 50 kA -
N-PE 50 kA - 50 kA
50/60 Hz 50/60 Hz 50/60 Hz
L-N - - <1,2kv
L-PEN (PE) <1,.2kv <1,22kv <2kV
N-PE <1,2kV - <1,7kv
podle CSN EN 6164311 typ 1atyp 2 [T1]+[T2] typ 1 atyp 2 [T1]+[T2] typ 1atyp 2 [T1]+[T2]
podle IEC 61643-11 tiida | a tiida Il tiida | a tida Il trida | a tfida Il
L-N - - <25ns
L-PEN (PE) <25ns <25ns -
N-PE <25ns - <100 ns
paralelni zapojeni (T) 160 A 160 A 160 A
sériové zapojeni (V) 80A 80A 80A
1P20 P20 P20
TH35 TH35 TH 35
1,5+ 35mm? 1,5+ 35 mm? 1,5+ 35 mm?
1,5 + 25 mm? 1,5 + 25 mm? 1,5+ 25 mm?
4,5Nm 4,5Nm 4,5Nm

pouze zespodu

barva zelend
barva cervena

seshora/zespodu

barva zelend
barva Cervend

pouze zespodu

barva zelena
barva cervend

001 - 001
AC250V/1,5A - AC250V/1,5A
DC30V/1A - DC30V/1A
AC5V/5mA - AC5V/5mA
0,14+ 1,5 mm? - 0,14+ 1,5 mm?
0,25Nm - 0,25Nm

-40 + 80 °C -40 + 80 °C -40 +80°C
libovolna libovolna libovolna

" Kazda ¢islice postupné udava pocet kontaktd zapinacich, rozpinacich a piepinacich.

Hmotnost

Baleni

0,749 kg
0,753 kg
1ks

0,158 kg

1 ks

0,360 kg

1ks
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KATALOGOVA CAST
6.3. Prepétové ochrany typ 2 (C)

T2 (C)
Normy CSNEN 61643-11 CSNEN 61643-11 CSNEN 61643-11
IEC61643-11 IEC61643-11 IEC61643-11

Certifikacni znacky @ c € [H[ @ c € [H[ @ C € [H[
Jmenovité napéti U, AC 230/400V AC 230/400V AC 230/400V
Nejvyssi trvalé provozni napéti U L-N - AC350V -

L-PEN (PE) AC350V = AC350V

N-PE - AC 260V AC350V
Jmenovity vybojovy proud (8/20 ps) [ L-N - 20 kA / pdl -

L-PEN (PE) 20 kA / pol - 20 kA / pol

N-PE - 20 kA 20 kA
Maximalni vybojovy proud (8/20 ps) | e L-N - 40 kA / pol -

L-PEN (PE) 40 kA / pol - 40 kA / pol

N-PE = 40 kA 40 kA
Jmenovity kmitocet f 50/60 Hz 50/60 Hz 50/60 Hz
Napétova ochranna hladina U, L-N - <1,8kV -

L-PEN (PE) <15kV <19kV <1,5kV

N-PE = <1,5kv <1,5kv
Klasifikace piepétovych ochran podle CSN EN 61643-11 typ 2 typ 2 typ 2

podle IEC 61643-11 trida Il trida Il trida Il
Doba odezvy L-N - <25ns -

L-PEN (PE) <25ns - <25ns

N-PE - <100 ns <25ns
Maximalni pfedfazena pojistka gG/gL paralelni zapojeni (T) 125A 125A 125A

sériové zapojeni (V) 80A 80 A 80A
Kryti 1P20 1P20 1P20
Montéz na,U" listy podle CSN EN 60715 - typ TH 35 TH 35 TH 35
Vodic - tuhy (plny, slanény) 1,5+ 35 mm? 1,5 +35mm? 1,5+ 35 mm?
Vodi¢ - ohebny 1,5+ 25 mm? 1,5+ 25 mm? 1,5+ 25 mm?
Dotahovaci moment 4,5Nm 4,5Nm 4,5Nm
Privod seshora nebo zespodu pouze zespodu pouze zespodu pouze zespodu
Funk¢ni stav barva prizracna barva priizra¢na barva prizracna
Nefunkéni stav barva cervena barva cervena barva cervena
Razenf kontakt(i " 001 001 001
Maximalni napéti / proud U/ AC250V/15A AC250V/0,75A AC250V/15A

DC30V/1A DC30V/1A DC30V/1A

Minimalni napéti/proud AC5V/5mA AC5V/5mA AC5V/5mA
Pfipojeni — vodi¢ (tuhy, ohebny) 0,14 + 1,5 mm? 0,14 + 1,5 mm? 0,14 + 1,5 mm?
Dotahovaci moment 0,25 Nm 0,25 Nm 0,25 Nm
Teplota okoli -40 +80°C -40 + 80 °C -40 +80°C
Pracovni poloha libovolna libovolna libovolna

" Kazda Cislice postupné udava pocet kontaktli zapinacich, rozpinacich a pfepinacich.

Hmotnost 0,393 kg 0,433 kg 0,433 kg
0,403 kg 0,433 kg 0,433 kg
Baleni 1 ks 1 ks 1 ks
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Prepétové ochrany

T2 (C)

Normy

CSNEN 61643-11 CSNEN 61643-11

IEC 61643-11 IEC 61643-11

Certifika¢ni znacky @ c € [ H [ @ c € [ H [
Jmenovité napéti Uy, AC230V AC230V
Nejvyssi trvalé provozni napéti Uc L-N = AC 350V

L-PEN (PE) AC350V -

N-PE - AC260V
Jmenovity vybojovy proud (8/20 ps) R L-N - 20 kA

L-PEN (PE) 20 kA -

N-PE - 20 kA
Maximalni vybojovy proud (8/20 ps) (I L-N - 40 kA

L-PEN (PE) 40 kA -

N-PE - 40 kA
Jmenovity kmitocet f 50/60 Hz 50/60 Hz
Napétova ochranna hladina U, L-N - <1,5kV

L-PEN (PE) <15kv <18kV

N-PE - <15kV
Klasifikace prepétovych ochran podle CSNEN 61643-11 typ 2 typ 2

podle IEC 61643-11 trida Il trida Il
Doba odezvy L-N - <25ns

L-PEN (PE) <25ns -

N-PE = <100 ns
Maximalni predfazend pojistka gG/gL paralelni zapojeni (T) 125A 125A

sériové zapojeni (V) 80 A 80A
Kryti 1P20 1P20
Montéz na, U listy podle CSN EN 60715 - typ TH 35 TH 35

i B

Vodi¢ - tuhy (pIny, slanény) 1,5 +35mm? 1,5 +35mm?
Vodic¢ - ohebny 1,5+ 25 mm? 1,5+ 25 mm?
Dotahovaci moment 4,5Nm 4,5Nm
Ptivod seshora nebo zespodu seshora/zespodu seshora/zespodu

Funkéni stav
Nefunkéni stav

Razeni kontakt( "

Maximalni napéti/proud U/
Minimalni napéti/proud

Pfipojeni - vodic (tuhy, ohebny)

Dotahovaci moment

Teplota okoli
Pracovni poloha

barva prizra¢na
barva cervena

barva prézra¢na
barva cervena

001 001
AC250V/1A AC250V/0,75A
AC30V/1A AC30V/1A
AC5V/5mA AC5V/5mA
0,14 + 1,5 mm? 0,14 + 1,5 mm?
0,25Nm 0,25Nm

-40 + 80 °C -40 +80°C
libovolna libovolna

" Kazda ¢islice postupné udava pocet kontaktt zapinacich, rozpinacich a prepinacich.

Hmotnost

Baleni

0,138 kg 0,256 kg
0,144 kg 0,268 kg
1ks 1ks
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KATALOGOVA CAST

6.4. Pfepétové ochrany typ 3 (D)

T3 (D) .
Normy CSNEN 61643-11 CSNEN 61643-11 CSNEN 61643-11
IEC61643-11 IEC61643-11 IEC61643-11

Certifikacni znacky @ c € [H[ c € [H[ c € [H[
Jmenovité napéti Uy, AC230V AC 230/400V AC230V
Nejvyssi trvalé provozni napéti U, L-N AC253V AC335V AC335V

N-PE = AC 255V AC 260V
Jmenovity vybojovy proud (8/20 ps) X L-N 3kA 1,5 kA / pol 1,5 kA

L-PE 3 kA 1,5 kA 1,5 kA

N-PE - 1,5 kA -
Jmenovity zatéZovaci proud pfi 30 °C I 26 A 26 A 16 A
Napéti naprazdno Uy 6 kV 4 kv 4 kv
Jmenovity kmitocet f, 50/60 Hz 50/60 Hz 50/60 Hz
Napétova ochranna hladina U, L-N <1,1kv <1,2kv <13kv

L-PE <1,5kv <1,5kv <1,5kv

N-PE <1,5kvV <1,5kV <1,5kV
Klasifikace pfepétovych ochran podle CSNEN 61643-11 | typ 3 typ 3 typ 3

podle [EC 61643-11 trida Il trida Il trida Il
Doba odezvy L-N <25ns <25ns <25ns

L-PE <100 ns <100 ns <100 ns
Maximalni predtazeny jisti¢ (C) nebo pojistka gG/gL 25A 25A 16 A
Kryti P20 P20 1P40
Montéz na,U” listy podle CSN EN 60715 - typ TH35 TH35 -
Montéz jina - - do v3ech typli instalacnich krabic
Vodic¢ - tuhy (pIny, slanény) 0,2+ 4mm? 0,2 +4mm? -
Vodié - ohebny 02525 mm 02+ 2,5 mm o TR
Dotahovaci moment 0,8 Nm 0,8 Nm -
Pfivod seshora nebo zespodu pouze zespodu pouze zespodu -
Funkeni stav barva zelena barva zelena -
Nefunkéni stav barva ¢ervena barva ¢ervend akusticky
Razeni kontaktG " 01 01 -
Maximalni napéti/proud U /e AC250V/3A AC250V/3A -

DC30V/1A DC30V/1A -

Pfipojeni — vodi¢ (tuhy, ohebny) 0,2 + 4 mm? 0,2 +4 mm? -
Dotahovaci moment 0,8 Nm 0,8 Nm -
Teplota okoli -40 + 80 °C -40 + 80 °C -25+75°C
Pracovni poloha libovolna libovolna libovolna

" Kazda islice postupné udava pocet kontaktli zapinacich, rozpinacich a pfepinacich.

Hmotnost 0,100 kg 0,140 kg 0,041 kg
Baleni 1ks 1ks 1ks
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6.5. Rozméry
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KATALOGOVA CAST

6.6. Vnitini zapojeni
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OEZ s.r.0., Sedivska 339, 56151 Letohrad, <« CR
tel.: +420 465 672 111, fax: +420 465 672 151, e-mail: oez.cz@oez.com, www.oez.cz

DIC: CZ49810146
IC: 49810146
Firma zapsana v obch. rejstfiku KS v Hradci Kralové, oddil C, vloZka 4649

TECHNICKA PODPORA SERVISNIi SLUZBY
Minia, Modeion, Arion, Varius, Conteo, Distri H .ﬁr Operativni servis
tel.: +420 465 672 222 ] ',,'_ tel.: +420 465 672 313

1 Konfigurator OEZ, podpora pro CAD/CAE a e-shopy

% e-mail: softwarova.podpora.cz@oez.com

KATALOGOVA DOKUMENTACE o[
b l-!._'i?-'_l;_- diagnostika a udrzba pfistroji

5 e-mail: servisni.sluzby.cz®@oez.com

[=] pro zaslani katalogové dokumentace, prosime, tel.: +420 465 672 369
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www.oez.cz/ke-stazeni/zadost-o0-zaslani-dokumentace
[=] A 0 O 1[5 Modernizace rozvadéci - retrofity

OBCHOD

OEZ Slovakia, spol. s r.0., Rybni¢na 36c, 831 07 Bratislava 4 SR
tel.: +4212 49212511, fax: +4212 49 2125 25, e-mail: oez.sk@oez.com, www.oez.sk

IC DPH: SK2020338738

ICO: 314 05 614
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Aplikacni cast Prepétové ochrany Aplikacni ¢ast Prepétové ochrany

Malé ohrozeni instalace

a) rodinné domy bez hromosvodu a bez exponovanych vodivych ¢asti Vyzadované predjisténi a prifezy vodici:
M pfipojené kabelovym vedenim v zemi, kde nehrozi pfimy tder blesku do vedeni Standardni feseni
B kde nehrozi pfimy uder do blizkého objektu s hromosvodem, ktery je galvanicky
propojen s chranénym objektem
<50 6 6
. - - 63 10 10
b) jednotlivé bytové jednotky 20 16 6
M v panelovych nebo bytovych domech, je-li mozné instalovat spolecny prvni 100 25 25
; ] i 125 25 25
stupen ochrany T1 v hlavnim rozvadéci S 128 155 5 5
P F1 L HR - hlavni rozvadéc¢
-
2 =] 0 XS KAEI0MS) _ il
L3 = L3 = H ' : SVC-350-3-MZ =
F2 — 1 1 (OEi::SjéS)

U IIRigN I |£1 1E|1 : SVC35DaMZS SRS 9
! HAE | : (OEZ:38366) 2 e .
Z "~ : 1 F2 pokud Z

4x 5 KA (8/20 ps) h L I \ 0 F15125A
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Aplikacni cast Prepétové ochrany Aplikacni ¢ast Prepétové ochrany

Stredni ohrozeni instalace

a) rodinné domy . ey geevix s .
Vyzadované predjisténi a prifezy vodici:
B kde hrozi pfimy uder do chranéného objektu nebo do blizkého objektu s hromosvodem,

o ) ] S - ) ) Standardni reseni T1 - oddélené T2 - oddélené
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Aplikacni cast Prepétové ochrany Aplikacni ¢ast Prepétové ochrany

Velké ohrozeni instalace

a) rodinné domy s hromosvodem nebo s exponovanymi vodivymi ¢astmi Vyzadované piedjisténi a prafezy vodi¢a:

M nezavisle na druhu pfipojky Standardni feseni T1 - oddélené T2 - oddélené
M kde hrozi pfimy uder do chranéného objektu nebo do blizkého objektu s hromosvodem,
ktery je galvanicky propojen s chranénym objektem - hladina ochrany pfed bleskem _ _
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Aplikacni cast Prepétové ochrany Aplikacni ¢ast Prepétové ochrany

Primyslové a specialni aplikace

a) prumyslové aplikace, kde jsou kladeny vyssi naroky na prepétové ochrany, naptiklad Vyzadované predjisténi a prarezy vodich:
z divodu vysokého zkratového proudu Standardni feseni T1 - oddélené T2 - oddélené
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